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Corrig é de l’examen

Exercice 1 : La mediath̀eque
Une ḿediath̀eque proposèa ses adh́erents la possibilit́e d’emprunter des livres et des disques. On

appelle dans la suite de l’énonće ouvrage, tout exemplaire d’un livre ou d’un disque de la médiath̀eque.
Elle souhaite organiser la ḿemorisation de son fonds comme indiqué ci-dessous :
– pour chaque livre, on ḿemorise le nom de chaque auteur, ainsi que le titre, le nom de l’edi-

teur, l’anńee de publication, le nombre de pages et un code qui identifie l’ouvrage d’une manière
unique ;

– pour chaque disque, on mémorise le nom de chaque auteur (cela peut-être le nom d’un groupe, ou
d’un chanteur, ou d’un compositeur, ou de plusieurs compositeurs, chanteurs, etc . . .), le titre de
l’album mais aussi le titre de chaque morceau du disque, l’éditeur et l’anńee de publication, ainsi
qu’un code qui identifie l’ouvrage d’une manière unique ;

– le code unique de chaque ouvrage est une chaı̂ne de caractères dont les trois premier caractères
sont les trois premières lettres1 du premier auteur (ou moins si son nom a moins de trois caractères,
ou ” ?” si le nom du premier auteur est la chaı̂ne vide), suivi d’un nuḿero. Ce nuḿero correspond
à l’ordre de cŕeation de l’ouvrage dans le fond documentaire.

Q 1 . Donnez les classes nécessaires pour modéliser les ouvrages de la médiath̀eque. Vous donnerez
la description des classes en termes d’attributs, et signatures de méthodes et de constructeurs. Vous
implémenterez les constructeurs, et la méthodetoString de chaque classe.

Réponse :
Dans un premier temps, on peut proposer la modélisation suivante :

public class Ouvrage {
/** un compteur d’instances d’ouvrages */
private static int cptOuvrages;
/** les auteurs de l’ouvrage */
private List<String> lesAuteurs;
/** le titre de l’ouvrage */
private String titre;
/** le code de l’ouvrage */
private String code;
/** l’editeur de l’ouvrage */
private String editeur;
/** l’annee de publication */
private anneePublication;

Ouvrage(String titre, List<String> lesAuteurs,
String editeur, int annee){

this.titre = titre;
this.lesAuteurs = lesAuteurs;
cptOuvrages++;
if (lesAuteurs == null

|| lesAuteurs.get(0) == null

1On rappelle que la ḿethodesubstring(int indice debut, int indice fin) de la classeString extrait
une sous-chaı̂ne de caractères.
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|| lesAuteurs.get(0).length() == 0)
identifiant = "?";

else if (lesAuteurs.get(0).length() < 3)
identifiant =

lesAuteurs.get(0).substring(0,lesAuteurs.get(0).length());
else

identifiant = lesAuteurs.get(0).substring(0,3);
identifiant += cptOuvrages;
this.editeur = editeur;
anneePublication = annee;

}
// et accesseurs sur
// le titre, le code, l’ éditeur, l’ann ée de publication
// pour les auteurs : le nom du premier auteur ou du nieme
public getAuteur(int indice){

if (indice < lesAuteurs.size())
return lesAuteurs.get(indice);

else return null;
}

public String toString(){
StringBuffer sb = new StringBuffer();
sb.append("Code : "+code+" -- "+titre+"\n");
sb.append(anneePublication+" -- "+editeur+"\n");
sb.append("Auteurs : ");
for(String auteur : lesAuteurs)

sb.append(auteur+" --");
return sb.toString();

}

class Livre extends Ouvrage {

private int nbrePages;

Livre(String titre, List<String> lesAuteurs, String editeur,
int annee, int nbrePages){

super(titre, lesAuteurs, editeur, annee);
this.nbrePages = nbrePages;

}

public String toString(){
return super.toString()+"\n"+"Nbre de pages : "+nbrePages;

}
}

class Disque extends Ouvrage {

private List<String> lesMorceaux;

Disque(String titre, List<String> lesAuteurs, String editeur,
int annee, List<String> lesMorceaux){

super(titre, lesAuteurs, editeur, annee);
this.lesMorceaux = lesMorceaux;

}
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public String toString(){
StringBuffer sb = new StringBuffer();
sb.append(super.toString());
sb.append("\n");
sb.append("Titres des plages : ");
for(String morceau : lesMorceaux)

sb.append(morceau+" --");
return sb.toString();

}
}
}

Quelques remarques :
– il y a d’autres solutions pour compter le nombre d’ouvrages dans la médiath̀eque (et donc ǵerer la

géńeration du code pour chaque ouvrage) : on pouvait aussi décider de compter le nombre d’ou-
vragesà chaque fois qu’il y a un ajout dans la classeMediatheque , il suffisait alors supprimer
l’attribut cptOuvrages et de passer un compteur dans le constructeur d’ouvrage ;

– pour les accesseurs en lecture, il ne faut pas fournir un accesseur direct sur la liste des auteurs, car
dans ce cas-là vous permettriez une modification de vos auteurs par n’importe quel objet externe.
Il vaut mieux fournir le nom d’un auteur en fonction de son indice, par exemple. Si vous souhaitez
vraiment fournir directement la liste des auteurs, alors il faut faire une copie de celle-ci, afin de
préserver l’int́egrit́e de votreOuvrage :

public List<String> getLesAuteurs(){
return new ArrayList<String>(lesAuteurs);

}
– en regardant la classe de laMediatheque , notammentestEmprunte(String code) , on

sait que la classeOuvrage va devoir au moins avoir une methodeemprunte(Mediatheque
m). Nous terminerons l’impolémentation des classesOuvrage , Livre et Disque apr̀es la
classeMediatheque .

Une ḿediath̀eque souhaite organiser la mémorisation de son fonds comme indiqué ci-dessous :
– dans le fond documentaire, les livres et les disques sont enregistrés dans une m̂eme structure. On

acc̀edeà un ouvrage par son code (les codes seront mémoriśes au niveau de la ḿediath̀eque et au
niveau de chaque ouvrage) ;

– les ouvrages empruntés sont par contre ḿemoriśes dans deux structures différentes, une pour les
disques et l’autre pour les livres. Un disque emprunté est donc ḿemoriśe à la fois dans le fonds
documentaire et dans la structure des disques empruntés ;

Q 2 . Compĺetez la classeMediatheque . Pour la partie qui concerne l’action d’emprunter ou de
rendre un ouvrage, c’est l’ouvrage qui indiqueraà la ḿediath̀eque (pasśee en param̀etre) quelle structure
doit être mise-̀a-jour.

Réponse :

public class Mediatheque {
/** Le fond documentaire : on acc ède à un ouvrage par son code */
private Map<String,Ouvrage> lesOuvrages = new HashMap<String,Ouvrage>();

/** Les disques et les livres emprunt és */
private List<Disque> lesDisquesEmpruntes = new ArrayList<Disque>();
private List<Livre> lesLivresEmpruntes = new ArrayList<Livre>();

public void ajouteLivre(String titre, List<String> lesAuteurs,
String editeur, int annee, int nbrePages){

Livre unLivre = new Livre(titre,lesAuteurs,editeur,annee,nbrePages);
lesOuvrages.put(unLivre.getCode(),unLivre);
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}

public void ajouteDisque(String titre, List<String> lesAuteurs, String editeur,
int annee, List<String> lesMorceaux){

Disque unDisque = new Disque(titre,lesAuteurs,editeur,annee,lesMorceaux);
lesOuvrages.put(unDisque.getCode(),unDisque);

}

public void afficheTousLesOuvrages(){
for(Ouvrage o : lesOuvrages.values())

System.out.println(o);
}

public List<Ouvrage> ouvragesDeLAuteur(String auteur){
// ... on ajoutera une m éthode aParticipe() à la classe Ouvrage ensuite
List<Ouvrage> ouvrages = new ArrayList<Ouvrage>();
for(Ouvrage o : lesOuvrages.values())

if (o.aParticipe(auteur))
ouvrages.add(o);

return ouvrages;
}

public boolean est_Il_Emprunte(Ouvrage o){
// bcp de possibilit és ...
// par exemple :
// je regarde s’il est dans les disques emprunt és
for(Disque d : lesDisquesEmpruntes)

if (d.getCode().equals(o.getCode()))
return true;

// si je ne l’ai pas trouv é, je regarde s’il est dans les livres
for(Livre l : lesLivresEmpuntes)

if (l.getCode().equals(o.getCode()))
return true;

return false;
}

public void emprunte(String code){
// on emprunte l’ouvrage dont le code est donn é
// en param ètre
lesOuvrages.get(code).emprunte(this);

}
// sur la m éthode pr éc édente, rien à faire, par contre, on voit :
// que lesOuvrages possede une m éthode get(String code)
// qui permet de retourner un Ouvrage
// que la classe Ouvrage doit poss éder une m éthode emprunte(Mediatheque m)
// dont le comportement est pr écis é dans l’ énonc é

public void rend(String code){
// on rend l’ouvrage dont le code est donn é en param ètre
// on faut comme pour la m éthode pr éc édente
lesOuvrages.get(code).rend(this);

}
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// et voil à les m éthodes qui seront utilis ées
// dans les m éthodes rend et emprunte

public void ajouteUnLivreEmprunte(Livre l){
lesLivresEmpruntes.add(l);

}

public void ajouteUnDisqueEmprunte(Disque d){
lesDisquesEmpruntes.add(d);

}

public void supprimeUnLivreEmprunte(Livre l){
lesLivresEmpruntes.remove(l);

}

public void supprimeUnDisqueEmprunte(Disque d){
lesDisquesEmpruntes.remove(d);

}

}

Quelques remarques en vrac :

1. lesOuvrages : pour acćederà un ouvrage par son code, c’était uneMapqu’il fallait utiliser. On
aurait pu aussi avoir une classesur mesure, par exemple :

class FondDocumentaire {
private List<Ouvrage> ouvr = new ArrayList<Ouvrage>();
public add(Ouvrage o){

ouvr.add(o);
}
public Ouvrage get(String code){

for (Ouvrage o : ouvr)
if (o.getCode().equals(code))

return o;
return null;

}
}

2. Et pourquoi pas le code suivant :

public void ajouteLivre(Livre l){ lesOuvrages.put(l.getCode(),l); }
public void ajouteDisque(Disque d){ lesOuvrages.put(d.getCode(),d); }

?

Parce qu’une seule ḿethodeajouteOuvrage aurait suffit pour ces deux cas :

public void ajouteOuvrage(Ouvrage o){ lesOuvrages.put(o.getCode(),o); }

et je n’aurais pas demandé deux ḿethodes...

3. Pour la ḿethodeestIlEmprunte(Ouvrage o) , on ne peut pas se contenter d’un

return lesDisquesEmpruntes.contains(o) || lesLivresEmpruntes.contains(o);

car il y aura un probleme de typage (lesDisquesEmpruntes ne peut contenir que desDisque s,
lesLivresEmpruntes que desLivre s, oro est soit l’un, soit l’autre) ;

4. on doit donc compléter les classesOuvrage , Disque etLivre :

public abstract class Ouvrage {
public abstract void emprunte(Mediatheque m);
public abstract void rend(Mediatheque m);
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public boolean aParticipe(String auteur){
for(String aut : lesAuteurs)

if (aut.equals(auteur))
return true;

return false;
}

}
public class Livre {

public abstract void emprunte(Mediatheque m){
// je sais que je suis un Livre
m.ajouteUnLivreEmprunte(this);

}
public abstract void rend(Mediatheque m){

// je sais que je suis un Livre
m.supprimeUnLivreEmprunte(this);

}
}
public class Disque {

public abstract void emprunte(Mediatheque m){
// je sais que je suis un Disque
m.ajouteUnDisqueEmprunte(this);

}
public abstract void rend(Mediatheque m){

// je sais que je suis un Disque
m.supprimeUnDisqueEmprunte(this);

}
}
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