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Attributs et méthodes d’une classe














Exercice 1.  On veut connaître le nombre de fois qu’il faut lancer une paire de dés, avant de réaliser une certaine valeur donnée. Ecrivez un programme qui simule cette expérience. Le programme doit garder le nombre de lancements des deux dés avant d’obtenir la valeur. Chaque dé a 6 valeurs possibles. Commencez par écrire une classe PaireDes qui simule une paire de dés, et possédant une méthode lancer() qui positionne chaque dé à une valeur tirée au hasard. Vous utiliserez pour cela la méthode Math.random() qui retourne une valeur réelle supérieure ou égale à 0 et strictement inférieure à 1, pour générer des nombres pseudo-aléatoires. 





Puis vous écrirez une fonction pour répondre à la question demandée. Cette fonction a en paramètre la valeur à réaliser (doit être comprise entre 2 et 12). La fonction retourne le nombre de lancés effectués. 





A chaque appel de cette fonction avec une somme donnée le nombre de lancés est différent. On veut obtenir le nombre moyen de lancés. Pour cela, on répète cette expérience 1000 fois. Récrivez le programme pour afficher la moyenne obtenue pour chaque somme des dés possible.








Exercice 2. On veut concevoir un compteur digital de trois chiffres binaires avec les caractéristiques suivantes:


fournir la possibilité d'initialiser le compteur à 000;


fournir la possibilité d'incrémenter le compteur de 1;


fournir la possibilité d'afficher le contenu du compteur.





Pour chaque chiffre binaire on veut:





fournir la possibilité de positionner la valeur du chiffre binaire à 0;


fournir la possibilité de lire la valeur rangée dans le chiffre binaire;


fournir la possibilité d'additionner 1 à la valeur rangée dans le chiffre binaire et de retourner le report selon la table d'addition suivante:                         





0 + 0 = 0, report = 0


0 + 1 = 1, report = 0


1 + 0 = 1, report = 0


1 + 1 = 0, report = 1





Définissez une classe ChiffreBinaire. Donnes ses attributs. Donnez ses méthodes selon les indications fournies ci-dessus.


Ecrivez une classe Compteur. Donnez ses attributs et ses méthodes selon les indications ci-dessus.


Après avoir écrit vos classes, écrivez un programme principal de test qui instancie un objet compteur et teste le compteur en l'incrémentant 8 fois de suite. Vous affichez le résultat obtenu à chaque incrémentation. 
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On veut obtenir différentes statistiques simples concernant un ensemble de nombres. Ce sont:





le nombre de nombres 


la somme des nombres 


la moyenne des nombres  


le nombre le plus grand


le nombre le plus petit


l’écart type





On demande d'écrire une classe Statistiques qui tient à jour ces différentes données.  La principale méthode de la classe est la méthode entrer(double val). Son argument est un nouveau nombre val à comptabiliser dans les statistiques. La méthode met à jour l’état interne de l’objet Statistiques. Les différents nombres ainsi comptabilisés ne sont pas conservés dans la classe ni ailleurs.





A tout moment on peut connaître l'état de cet objet en utilisant les fonctionnalités de la classe. La classe doit donc fournir des méthodes permettant :





de retourner chacune des statistiques ( méthodes getXXX()) où XXX figure le nom d'une des statistiques possibles ;


fournir une représentation textuelle de l'ensemble des statistiques (toString()) ;


de réinitialiser à zéro l'ensemble des statistiques (reset() ).








Ecrivez la classe Statistiques dans un fichier Statistiques.java . Cherchez quels sont les attributs suffisants et nécessaires de la classe Statistiques. 


Testez votre classe en écrivant un main, dans un fichier TestStats.java qui entre quelques valeurs saisies au clavier et les introduit dans un objet de classe Statistiques avec la méthode entrer. Afficher les statistiques. Ecrivez la saisie en utilisant la classe JOptionPane et la méthode showInputDialog. 


Utilisez la classe Statistiques pour afficher toutes les statistiques de l’exercice 1.
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Exercice 1. Fichier Des.java


_________________________________________________________________________________


public class Des {


    private int de1;


    private int de2;


    


    public Des(){


        lancer();


    }


    


    public int getDe1(){


        return de1;


    }


    


    public int getDe2(){


        return de2;


        


    }


    public void lancer(){


        de1 = (int)(Math.random()*6) +1;


        de2 = (int)(Math.random()*6) +1;


    }


    


    public String toString(){


        return getDe1()+ " "+ getDe2();


    }


}


_________________________________________________________________________________





_________________________________________________________________________________


/*	Première partie: fichier Main.java


*/


public class Main {


    


    public static final int NOMBRE_ESSAIS = 100;


    public static Des paire = new Des();    // une seule paire de dés 


    


          public static int lancerPour(int som){


        int nbFois=0;


        do {


            paire.lancer();


            nbFois ++;


	}while((paire.getDe1() + paire.getDe2())!= som);


        return nbFois;


    }


    


    public static void main(String[] args){


	int val;


	do {


	   val = Integer.parseInt(


               JOptionPane.showInputDialog("entrez un entier <= 12 ? "));


	}


	while(val<2 || val>12);


	System.out.println("nombre d'essais : "+lancerPour(val)+"\n");


      System.exit(0);


	}


}


Seconde partie








public class Main {


    


    public static final int NOMBRE_ESSAIS = 100;


    public static Des paire = new Des();        


    // …


    


    public static void main(String[] args){


	int val;


        for(int total = 2;total <=12; total++){


            val = 0;


            for(int i=0;i<NOMBRE_ESSAIS;i++)


                val += lancerPour(total);


            System.out.println("Total= "+total+" moyenne = "+


                                        ((double)val)/NOMBRE_ESSAIS);


	}


    }


}





Exercice 2. Fichier ChiffreBin.java


_________________________________________________________________________________





public class ChiffreBin {


    private int valeur=0;


    


    void set(int valeur) {


        this.valeur = valeur!=0?1:0;


    }





    int get() {


        return valeur;


    }





    int add(int val) {


			int report=0;


			if(val==1) 


            if(get()==0)


                set(1);


            else {


                set(0);


                report = 1;


            }


			return report;


    }


}





Fichier Compteur.java


_________________________________________________________________________________





public class Compteur {


	private ChiffreBin d = new ChiffreBin();


	private ChiffreBin m = new ChiffreBin();


	private ChiffreBin g = new ChiffreBin();





	void increment() {


		g.add(m.add(d.add(1)));	


	}


	void afficher() {


		System.out.println(""+g.get()+m.get()+d.get());


	}


	public static void main(String[] args) {


		Compteur cpt = new Compteur();


		cpt.afficher();


		for(int i = 0;i<8;i++) {


			cpt.increment();


			cpt.afficher();


		}


	}


}
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public class Statistiques {





    private int compteur;	      // nombre de valeurs entrées


    private double somme;	      // somme des valeurs entrées


    private double sommeCarre;	// somme des carrés des valeurs


    private double min;


    private double max;





    Statistiques() { 


        reset(); 


    }





    void entrer(double val){


        compteur++;


	      somme += val;


	      sommeCarre += val*val;


        if(val > max)


            max = val;


        if(val < min)


            min = val;


    }


	


    int getCompteur() {


		return compteur;


	  }





    double getSomme() {


		return somme;


	  }





    public double getMin() {


        return min;


    }


    


    public double getMax() {


        return max;


    }





    double getEcartType() {


		double m = getMoyenne();


		return Math.sqrt(sommeCarre/compteur - m*m);


    }


	


    double getMoyenne() {


        return getSomme()/getCompteur();


    }





    void reset() {


		compteur=0;


		somme=0;


		sommeCarre=0;


      min = Double.POSITIVE_INFINITY;


      max = Double.NEGATIVE_INFINITY;


    }





    public String toString() {


        String s = "";


        s += ("nombre        = " +getCompteur() +


		 	  "\nsomme         = " + getSomme() +


		 	  "\nmoyenne       = " + getMoyenne() +


		 	  "\nécart type    = " + getEcartType() +


	           "\nminimum = "+ getMin()+ "\nmaximum = "+ getMax());


	     return s;


    }


}
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